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Zagadivanje vode moze biti slucajno, sa katkad
ozbiljnim posledicama, mada je najcesce rezultat
nekontrolisanih ispustanja zagadujucih materija
razliCitog porekla kao sto su:

- e otpadne vode domacinstva,
-‘ e industrijske otpadne vode,

‘ e otpadne vode stocCnih farmi,

-\ * vode sa poljoprivrednih

"2 YW o B 'I.AIIAA I

pOVISIlid |
|« vode koje otic¢u i spiraju
gradske povrsine.
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Stetno dejstvo zagadujuéih materija u
otpadnoj vodi obiCno se posmatra sa tri
aspekta:

Quticaja na vodoprijemnike, <4

duticaja na sistem za
odvodenje i

Quticaja na precCiscavanje
otpadnih voda.

Svi zagadivaci voda se
mogu podeliti na
koncentrisane (tackasti) i
difuzne
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Koncentrisani zagadivaci su obicno razni
objekti u kojima se obavlja neka delatnost |
ljludska naselja. Najcesce su to:

e urbana naselja,

e industrijski objekti (hemijske,
petrohemijske, prehrambene,
metalna i druge industrije),

* energetski objekti
(termoelektrane, toplane,
nuklearne elektrane, prerada
nafte, prerada uglja i
hidroenergetski objekti),

* poljoprivredni objekti za tov
stoke,

* deponija (uredena).




U rasute zagadivace spadaju:

 hemizacija zemljista pesticidima i
mineralnim dubrivima,

» smetlista (divlje neuredene
deponije industrijskog i
komunalnog otpada),

 amosferske padavine (kisele
Kise),

e saobraca,.

Rasute izvore zagadenja voda nije lako

utvrditi niti izracunati njihov ukupan
doprinos opstem zagadivanju voda, ali su

veoma znacajni jer im je kvantitativni i
kvalitativni rast evidentan.




Al Ory daposion

ranspoft

CHe

ﬁ ol

o T ;

) Spraly Senansaion L
Votatilazation L 3, g ik R
TR irarnslo .J:f{l{j.ﬂ :r T

ZASTITA VO

LRI

o dustiall

A ninmpoganic
DrnEssitns

i

-_,__, T

Bodiorm
sEcirmanl




1 Zastita voda ukljucuje nacelo odrzivog razvoja i integrisano
upravljanje vodama. Cilj je osiguranje odgovarajuceg vodnog
rezima - koli€ina i kvaliteta voda.

1 Nacelo odrzivog razvoja i integrisano upravljanje vodama se

zasniva na odredbama

= zakona o vodama,

= zakon o rezimu voda,

= planovima zastite voda od zagadenja i

= drugim propisima iz podrucja zastite voda od zagadivanja.

2 Pored toga moraju se uvazavati i drugi zakoni, kao sto su
= zakon o zastiti zivotne sredine,
zakon o proceni uticija na zivotnu sredinu,
zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu,
zakon o integrisanom sprecCavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine,
zakon o prostornom planiranju,
uredba o utvrdivanju vodoprivredne osnove itd.
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Po nasem vazecem Zakonu o vodama (Sl.glasnik RS, 30/2010)
Zastita voda, jeste skup mera i aktivnosti kojima se kvalitet
povrsinskih i podzemnih voda stiti i unapreduje, ukljucujuci i od
uticaja prekogranicnog zagadenja, radi:

ocuvanja zivota i zdravlja ljudi;

smanjenja zagadenja i sprecavanja daljeg pogorsanja stanja voda;
obezbedenja neskodljivog i nesmetanog koris¢enja voda za razlicite
namene;

zastite vodnih i i priobalnih ekosistema i postizanja standarda
kvaliteta zivotne sredine u skladu sa propisom kojim se ureduje
zastita zivotne sredine i ciljevi zivotne sredine.




Upravljanje kvalitetom voda kod nas zasniva
se na sledec¢im zakonskim dokumentima

e Uredba o kategorizaciji vodotoka, Sl.glasnik SRS,
br.5/68, 03. 02. 1968., str. 61-64

* Uredba o klasifikaciji voda medurepublickih
vodotoka, medudrzavnih voda i voda obalnog mora
Jugoslavije, Sl. list SFRJ, br. 6/78

* Odluka o maksimalno dopustenim kocentracijama
radionukleida i opasnih materija u medudrzavnim
vodama i vodama obalnog mora, Sl. list SFRJ, br.
8/78;

* Pravilnik o opasnim materijama, Sl.glasnik SRS,
br.31/82, 19. 06. 1982., str. 1516-1518




Direktive koje omogucuju kontrolu ispustanja
zgadujucih materija u vodu su

e Okvirna Direktiva EU o vodi 2000/60/EC
* Direktiva 2008/1/EC

* Direktiva 91/676/EEC

» “Cerke Direktive” Direktive 76/464 EEC
e Direktiva 2006/11/EC

* Direktiva 2008/105/EC

* Direktiva 80/68/EEC

» Ditektiva 2006/118/EC

* Direktive 91/271/EEC i 98/15/EC




fll I
IZVORI ZAGADIVANJA

VODA




Osnovni izvori zagadivanja voda u
Srbiji su

0 naselja,
d industrija i
d poljoprivreda.
Jedan deo zagadenja dospeva iz susednih drzava,
narocCito iz Rumunije, gde je naveci uticaj na kvalitet
vode u Begeju i Tamisu.
d Ukupna produkcija otpadnih voda u Srbiji je oko 3,5
miliona m3 na dan.
e 70% potice iz industrije, Cije otpadne vode ucCestvuju sa oko

50% u organskom opterecenju, i oko 75% u ukupnoj masi
suspendovanih materija.

-




Ilkiinni ctenen emiciie 7aagdadenia no vretama
Vl\urllll \JL\JrJ\JII UIIII\JIJU LuvLAUVl |Ju r.lv VIWIUAIITIIGUA
otpadnih voda u Srbiji

Optereéenje
Koli¢ina (kg/dan) Es
Vrsta otpadne vode m?/dan Suspend. | ukupni | Ukupni
materije N P

Komunalne otpadne vode 1.172.673 310.657 | 56.161 | 16.874 | *5.350.959
Biorazgradijive industrijske | 4 404 445 836.305 | 18.191| 5439 | 6.814743
otpadne vode

SaelB a8 1.220.713 580135 | 45.793| 16.763 | 1.633.686
otpadne vode

UKUPNO 3.494.831 1.727.097 | 120.145 | 39.077 | 13.799.388

*Podaci se odnose samo na kanalisane otpadne vode.
Jedan deo komunalnih voda se ispusta u septicke jame

dE»




|lzgradenost kanalizacije

\

» Na javni kanalizacioni sistem povezano je
»0ko 75% gradskog stanovnistva,
»0ko 9% seosko stanovnistvo.

e Ukupna stopa priklju€enja na kanalizaciju je veca
od 75% samo u tri opstine (Kragujevac, Novi Sad
| Sremski Karlovci),

+ dok za 16 opStina ona iznosi izmedu 50% i 75%.

* na kanalizacioni sistem povezano je 90%
gradskog stanovnistva u gradovima Bor, Cacak,
Kragujevac, Krusevac, Nis i Novi Sad.




Primer: Izgradenost kanalizacionih
sistema u Vojvodini
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Gradska postrojenja za precis
Srbiji

r

cavanj

e otpadnih voda u

~

@

Naselja = 2000 ES Gradsko posttrojznjlt:] za é)reéiééavanje Naselja = 2000 ES Gradsko postrojznjlt:] za é)reéiééavanje
Okrug opa nih voda Okrug otpg nih voda

Broi Komunalne . | Kapacitet . . Komunalne : Kapacitet .

roj ES Broj ES Naziv Broj ES Broj ES Naziv
Beogradski 28 2.000.000 Sumadijski 1" 276.000 4 25.000 | Arandelovac
Borski 8 112.500 1 10.000 | Kladovo 4.000 | Arandelovac
Branicevski 10 102.000 125.000 | Kragujevac
ZajeCarski 8 102.000 [ 1 5.000 | Soko Banja
Zlatiborski 15 | 217.500 8.000 | Topola
Jablanicki 9 141.000 [ 2 10.000 | Vlasotince Severno 18 244 500 3 160.000 | Subotica

6.000 | Medveda Backi 8.000 | Kanjiza
Kolubarski 6 122.000 1 110.000 ValjeVO 5.000 | Stara Moravica
Macvanski | 32 | 223900 _ Zapadno | 29 | 268500 1 | 180.000 | Sombor
Moravicki 7 162.200 | 1 50.000 | G.Milanovac Backi
Nigavski 8 337.600 Juzno Backi 51 746.000 3 40.000 | Becej
Pirotski 6 81500 | 2 9.500 | Dimitrovgrad 13.000 | Bac
20.000 | Bela Planka 4.000 | Backi Petrovac
Podunavski | 24 | 219600] 1 | 35000 | Velika Plana || S€verno 18 183.500| 2 40.000 | Kikinda
Banatski 16.600 [ Senta
Pomoravski 8 137.000 | 2 45.000 | Jagodina Srednje 24 232.500
35.000 | Paracin Banatski

Péinjski 9 155.500 Juzno 33 341.000 1 110.000 | VrSac
Rasinski 12 139.700 Banatski
Raski 21 226.700 Sremski 35 350.000
Topli¢ki 66.500

Sta je problem ?

/




U Srbiji su izgradena

|J I.I UjCIde La Plﬁblabavalljﬁ
1.000.000 ES. Efekat rada ovih
postrojenja je izuzetno los i u
proseku je ispod 50%. U deset
naselja postrojenja su “davno
napustena i ruinirana do te
mere da je njihova rekonstru-
kcija neracionalna”.

Radi poredenja nase situacije,
preCiSCava se svega 7,6%,

ukupnog organskog zagadenija.




Primer: Postrojenja za preciS¢avanje gradskih otpadnih voda kapaciteta iznad
2000 ES u Vojvoodini

Lokaci Kapacitet s Vrsta N
okaclja m3/d ES preciS¢avanja postupka e
. dvospratna | Nedovoljan kapacitet. Tehnicki zastarelo. Van funkcije. Ne
1. Apatin 150 ) L taloz. uklapa se u buduce resenje.
2. Baé 2000 13 000 1,2 AER-L Neredovno odrzavanje. Tehnicke smetnje u radu.
3. Backa 300 _ 1 dvospratna | Nedovoljan kapacitet. Tehnicki zastarelo. Van funkcije. Ne
Palanka taloz. uklapa se u budude resenje
Nedovrsena izgradnja. Tehnicko-fizicko stanje objekata
4. Bela Crkva 2500 15000 1,2 AM nepoznat
Pi'tz?;t' 1000 4000 123 AM Pred pustanjem u rad
6. Bedej 7700 40 000 1,2 AM, terci. Radi sa smanjenim kapacitetom. Efekat pre¢iS¢avanja
zadovoljavajuéi
7. Hordod 300 2 000 12 PL Nedovoljan kapacitet. Nestabilan i pretezno nezadovoljavajuci
-1org ’ efekat prec¢iSc¢avanja
. Van pogona. Tehni¢ki neispravno. Ne uklapa se u buduce
8. Indija 3000 10 000 1,2 AM redenje
. Povremeno preopterecenje. Tehnicke smetnje naro€ito na delu
9. Kanjiza 2000 8 000 1.2 ANHFB | EB (rotacioni biologki kontaktori-RBK)
10. Kikinda 11 000 40 000 1,2 AM Nestabilan rad. Tehni¢ke smetnje
11. Kovin 150 . 1 dvospratna | Nedovoljan kapacitet. Tehnicki zastarelo. Van funkcije. Ne
' taloz. uklapa se u budude resenje

Tumagenje oznaka: 1,2,3 - primarna, sekundarna, tercijarna faza precis¢avanja, AER - aeriranalaguna, PL - prirodna
laguna, AM - postupak sa aktivnim muljem, FB - postupak sa fiksiranom biomasom (BF-prokapnik, RBK- rotacioni
bioloski kontaktor), * - postrojenja sa odgovaraju¢om obradom mulja.



Kapacitet Faze
. Vrsta
L okacija o = preGiscava o Napomena
! m3/d ES ia postupka '

12. Kula 1600 4500 12 FB Izg.radclanl su samo gradeylnskl objek_tl bez h|drom,asmvske.opreme.
Objekti su fizicki ispravni. Ne uklapaju se u buduce reSenje

13. Novi Banovci 1,2 AM

14. Novi Beéej 300 2 000 1.2 AM Nedovoljan kapamtet’. Tehvnlcll(l zastarelo
Ne uklapa se u buduce resenje

15_. Nvovo 300 2 000 12 AER-L Nedvovrse_na |zgrad_nja. Nedostaje aevzr?f:lonl §|stem. Neredovno

MiloSevo odrzavanje. Smetnje u procesu preéis¢avanja

16. Ruma 3900 40 000 12 AM Tehp_lck_l zastarela opremai Tehnllcke smetn!e i neu1e(?naceno
odvijanje postupka prec¢iS¢avanja. Nedovoljan kapacitet
Radi sa umanjenim kapacitetom. Povremeni poremecaji u postupku

17. Sombor 16 000 180 000 1,2* AM precis¢avanja, zbog nedostatka prethodnog prec¢iSéavanja u nekim
industrijama

18. Sta.ra 1250 5 000 1.2 AM jl'ehnlclfg smetnje u radu zbog nepovoljnog uticaja otpadne vode

Moravica industrije.
Poremecaji u postupku prec¢iséavanja zbog nedostatka prethodnog

19. Subotica 30 000 110 000 1,2 AM preéiSéavanja u industrijama i zbog prevelikog hidrauli¢kog
optereéenja za vreme velikih padavina.

20. Senta 3000 16 600 1,2,3(N)* AM Nalazi se u probnom radu.

21 Vrbas 1200 10 000 12 AM Nallsop pvust’anja u rad stav_ljeno je van funkcije. Masmsk,a oprema je
fizicki ostecena i ne funkcionalna. Ne uklapa se u buduce resenje.

22 Vr$ac 8 000 90 000 1.2 AM Zhog nedostatka. prgtl'.lodnog preciscavanja industrijskih otpadnih
voda, rad postrojenja je nestabilan.

o
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Analiza raspolozivog
fonda podataka
ukazuje na veliku
disproporciju izmedu
zahtevanog |
trenutnog stanja
kvaliteta povsinskih
voda kod nas.

Broj profila koji zadovoljavaju klasu
Klasa prema. PSP
Stetnim i
vodotoka Stepen .
NBK . opashim
saprobnosti .
materijama
I 0 1 0
Il 19 90 43
Il 31 63 86
v 49 3 12
Veoma
zagadene 60 3 19
@ vode
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Vrednosti nekih od parametara koji ekstremno prelaze MDK
vrednosti u povrsinskim vodama Republike Srbije

-

Reka Stanica BPK; Fenoli NH;
(mgO,/1) (mg/m”) (mgN/1)

Star1 Bege;j Hetin 651

TamisS Jasa Tomiae 108 198 39

Kanal DTD Vrbas II 288 107

Kanal DTD Backo Gradiste 170

Crnica Paraain 89

Lugomir Jagodina 162

Bjelica Jagodina 103

Juzna Morava Vladiein Han 76 209

Sitnica Vragolije 77

Zlatica Vrbica 231

Ibar Raska 68

Sava Ostruznica 21

Krivaja Srbobran 38




-

Procena kvaliteta vode svih vodotoka odredenih metodom
SWQI (Serbian Water Quality Index)

100% | — == —_— —_— — — — — o o -
QDLFL- |

80%

70% : B Beoma now
60% Now

50% HNobap

40% Beoma pobap
30% B Onnu4aH

20%
o 0 8 0 B B HEEHE N
ol m |

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

SWQI se zansiva na metoodi Water Quality Indey (Development of a Water

Quality Index) prema kojoj se deset parametara fiziCko-hemijskih i

mikrobioloskog kvaliteta (zasicenost kiseonikom BPK;, amonijak, pH, ukupni

oksidi azota, ortofosfati, suspendovane materije, temperatura,

elektroprovodljivost, koliformne bakterije) agregiraju u kompozitni indikator
@ kvaliteta povrsinskih voda
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Procena kvaliteta voda po slivovima
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organske materije nutrijenti

rastvoreni kiseonik

Ocena kvaliteta povrsinskih voda na teritoriji AP

Ocena kvaliteta povrSinskih voda na teritoriji AP Vojvodine je uradena

prema metodologiji ICPDR

@




PRIMER: Crne taéke u AP
Vojvodini na vodotocima
male samopreciS¢avajuce
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Crne tacke u AP Vojvodini na vodotocima male
samoprecisc¢avajuce moci!

Najugrozeniji vodotoci — resenje samo ako napravimo
sisteme za precCiscavanje otpadnih voda

Kanal Vrbas-Bezdan (deonica od 0+000 do 6+000 re¢nog
kilometra)

Plovni Begej (od Rumunske granice do prevodnice Klek)
Aleksanrovacki kanal

Begej (tok kroz Zrenjanin do brane kod Staiceva)

Nadela (u donjem toku od ustave Jabuka do us¢a u Dunav)
Kudos (kod Rume)

Krivaja (nizvodno od Backe Topole i akumulacija Moravica)

Kanal Bogojevo - Be€ej (na toku od uliva kanala Vrbas-Bezdan
do uséa u Tisu).

Tisa (od Sente do brane na Tisi)




PRIMER: Sadrzaj organskih
materija u vodi Velikog

Backog kanala na profilu
Vrbas I

1200.0
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MERE ZA POBOLJSANJE
KVALITETA VODA

INDUSTRIJSKE
OTPADNE VODE

Emisionistandardiza
ispustanje industrijskih
otpadnih voda u gradsku
kanalizaciju

IIIIIII’

GRADSKE

OTPADNE VODE

OTPADNE
VODE

POSTROJENJEZA
PRECISCAVANJE
OTPADNIHVODA

Emisonistandardiza

ispustanje preciscenih

. industriskih otpadnih
voda (GVE)

Osetljive zone ._

VODOPRIJEMNIK

-reke, jezera, mora,

Zone

kanali...

Manje osetljivet

Emisionistandardizaispustanje
preéiséenih otpadnih voda (GVE)
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O Uporedo sa resavanjem snabdevanja vodom naselja, mora se resiti
sakupljanje, odvodenje i tretman otpadnih voda.

O Gradovi su najveci izvori koncentrisanog organskog i bakterioloskog zagadenja i u
odredenom roku moraju imati sisteme za preciS¢avanje voda.

O Zajednicko precisvanje gradskih i industrijskih otpadnih voda, kada je to god
moguce, je efikasnije reSenje u odnosu na odvojene sisteme za precis¢avanje.

O Potrebno je definisati minimalne zahteve za kvalitet efluenta urbanih izvora
zagadenja za zone koje nisu pod posebnom zastitom i za “osetljive zone”.

O Resenje otpadnih voda industrije koje po prirodi zagadenja ili lokaciji nije moguce
zajednicki precisc¢avati na gradskim postrojenjima, mora se takode zasnivati na
velicini i karakteru zagadenja, kao i polozaju u odnosu na osetljive zone.

O Toksicéne industrijske otpadne vode, bez obzira na veli¢inu izvora, moraju biti
podvrgnute prethodnoj obradi pre upustanja u gradsku kanalizaciju ili potpunom
pre¢iS¢avanju, ako se ispustaju u prirodni recipijent; pri tome se kao minimalni
zahtev primenjuju norme za kvalitet efluenta.

© y




AKTIVNOSTI

MERE

Redovne i interventne mere za smanjenje zagadenosti voda

SMANJENJE ZAGAPENJA POVRSINSKIH VODA

REDOVNE MERE
1. 2. 4. 6.
smanjenje kontrola stvaranje optimizacija
zagadenja mera informacione zastite
voda oshove plan upravljanja
kvalitetom voda
1.1. 2.1. 41. 6.1.
direktne neposredna uspostavljanje optimizacija
mere kontrola katastra zastite
postrojenja postrojenja plan upravljanja
I kvalitetom voda
2.2. 4.2. | 6.2.
- sanacione kontrola uspostavljanje razvoj i
- preventi- emisija iz katastra primena
vne koncentri- urbanih i | matematickih
sanih industrijskih modela
izvora zagadivaca
-efluenti-
f
1.2. 2.3. 4.3 6.3
ostale kontrola uspostavljanje integralni
mere ukupne katastra planovi
za emisjie kvaliteta | zastite
smanjenje povrsinskih za
emisije voda pojedine
13. 431, siivove
mere za pracenje uspostavljanje
povecéanje kvaliteta baze podataka
kapaciteta povrsinskih 0 grani¢nim
vodotoka voda vrednostima
toksi¢nih i
Stetnih
materija

~

INTERVENTNE MERE

8. utvrdivan
uzroka, vrstg
opsega,
stepena
ugrozenosti

8.1.
utvrdivanje
mogucih
pravaca
Sirenja

obavestavanje korisnika




-

Mere za smanjenje
zagadenja voda
Osnovne mere

O zakonsko regulisanje
sprovodenja programa zastite
voda (lzrada novih Prvilnika)

O utvrdivanje kriterijuma kvalitet
gradskih i industrijskih
efluenata i odgovarajucih
procesa (GVE - BAT)

Q utvrdivanje nadleznosti i
nacina kontrole

(] obezbedivanje organizacije
kontrole (npr. novi pristup da
industrija ima sopstveni
monitoring)

O poboljSanje prac¢enja kvaliteta
povrsinskih voda (npr. Lista | i
Lista Il prema Direktivi

@2006/11/EC)

IZVORI ZAGADENJA

|

KONCENTRISANI IZVORI RASUTI IZVORI
komunalne otpadne industrijske
e i Lz o e
5000 ES i opstinski vode
centri - razgradljive organske - izvan kontrole
materije - kontrola potrosnje
- mikronutrijenti dubriva, pesticida.
- makropolutanti - promena formulacije
- razliCiti agensi deterdzenata
deluju direktno ili - o¢ekuje se smanjenje
kao modificirajuci po drugim programi-
faktori ma zastite
\4

IZDVOJENE INDUSTRIJSKE LOKACIJE

URBANE AGLOMERACIJE

|

v nekontrolisana emisija iz Wy koncentrisanih izvora zagadenja é‘
23
S

dogradnja kanalizacione smanjenje hidraulickog smanjenje hidraulickog optere¢enja SE

mreze i kolektora, opterecenja (recirkulacija, (recirkulacija, izdvajanje vode od 2 S _§

povezivanje sa izdvajanje vode od hladenja), hladenja), prevencija nastanka ?g 2E

industrijskim predtretman toksicnih tokova zagadenja predtretmanom toksicnih g 52

kanalizacionim pre ispustanja u gradsku tokova pre ispustanja u opsti o %

sistemom kanalizaciju, uvodenje industrijski tok = %-g

&istijih tehnologija 2 2.2

| X g g

© & 2

norme za ispustanje | posto se izvrsi © e E\

u gradsku kanalizaciju I prestruktuiranje i 23

nacin i nadleznost iskoriste mogucnosti I %

kontrole | smanjivanja na izvoru D

v 12

GRADSKO POSTROJENJE ZA INDUSTRIJSKO POSTROJENJE ZA § %

PRECISCAVANJE PRECISCAVANJE °g

Sl

norme za kvalitet efluenta, nacin I norme za kvalitet efluenta, nacin g’
i nadleznost kontrole i nadleznost kontrole

EFLUENTI UREDAJA

v

|  SMANJENJE UKUPNE EMISIJE

| oSNOVNI CILJEVI | ~ PRATE( ~ OSNOVNE MERE -

- zastita voda namenjenih dugorocnim - obezbedivanje sanitarno - zakonsko regulisanje sprovodenja
programom za vodosnabdevanje prihvatljivih uslova u gradovima programa zastite voda

- zastita slivova koji nisu joS degradirani - obezbedivanje kontinuiteta u - utvrdivanje kriterijuma kvaliteta

- postepena sanacija degradiranih slivova akcijama zastite uz mogucénost gradskih i industrijskih efluenata



Prioritetne aktivhosti Cije su direktne
posledice smanjenje zagadenja su:

e zamena prljavih 1 zastarelih
tehnologija Cistijim ili tzv.
najboljom raspolozivom
tehnologijom

i« precCiscavanje industrijskih

otpadnih voda pre njihovog

Ispustanja u vodotokove,

e uvodenje tehnoloske
discipline i odgovarajuce
odlaganje opasnog otpada




Prioritetne akcije u urbanom podrucju su:

e adekvatna dispozicija teCnog i Cvrstog otpada

e saniranje postojecih i izgradnja novih kanalizacionih
mreza

e stavljanje u funkciju postojecih i izgradnja novih
uredaja za precCisCavanje

 izgradnja uredenih sanitarnih deponija

e dogradnja zakonske regulative i u okviru nje kaznenih
odredbi

» edukacija stanovnistva kako bi se smanjila posledica
zagadenja




KAKO DALJE?

KOJI KRITERIJUM ZA ODABIR TEHNOLOGIJE
PRECISCAVANJA OTPADNIH VODA ODABRATI | KOJE
MERE PRIMENITI?

J PaZljivo odabrati sisteme za preCicavanje

| = Centralizovan (viSe manjih naselja na jedno postrojenje)
’—‘Jo]ou R ‘\\ f— = Decentralizovan (jeno ili nekoliko naselja na jedno
S postrojenje)
:L.|:.L| | [j

@ I




Poredenje aerobno - anaerobno

Gubitak
7004' toplote
9¢
0
Influent A
+

-
-
Aeracija AEROBNI ':> _ - -
(100 KWh) Efluent, -
2-10 kg HPK _-
- - - -
\ - 100 kg HPK = 35 m3 CH,
Mulj, 30-60 kg _ - - ~ 382 kWh
-
- - Biogas 40-45 m3
- (70% CH,)
- -
P _ - - Influent
-~ 100 kg COD > RNV ——

Efluent,

@ 10-20 kg HPK
@ Mulj, 5 kg



Hvala na paznji !




